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TAUWASSER / EISBILDUNG AN FENSTERELEMENTEN Datum: Mérz| 2012

Fensterelemente sind als Trennung des AuRenklimas zum Innenklima in der Gebaudehiie
eingesetzt. Auf Grund threr Funktion (Offnen / Kipp etc.) ist es hierbei erforderlich, dass die
zu bewegenden Bauteile nach dem VerschlieRen wieder nach dem Stand der Technik dicht
sind. Als Stand der Technik bzw. als Mass der Dichtheit werden hierbei in Deutschland die
Einsatzempfehlungen des iFT Rosenheim bzw. die Vorgaben der
Energieeinsparverordnung (EnEV) herangezogen. Hierin ist die Dichtheit wie nachfolgend
aufgefuhrt geregelt:

» Gebaude bis zu 2Vollgeschossen die Luftdichtheitsklasse 2 nach DIN EN. 12207

* Gebdude mit mehr als 2Vollgeschossen die Luftdichtheitsklasse 3 nach DIN EN.
12207

Auf Grund der oben aufgefuhrten Dichtheitskiassen ist somit ein Luftaustausch zwischen
Innen und AuBenklima in den dort definieten Grenzen zulassig und erlaubt sowie
konstruktionsbedingt durch z.B. Eck- und Scherenlagern an Fensterelementen auch
standardmafig so vorzufinden. Wird nun fur ein Standardfenster (1,23 * 1,48m) in der
hoheren Dichtheitsklasse 3 der noch zuldssige Luftaustausch bei durchschnittlichen 4Pa
Luftdruckunterschied zwischen Innen und AuRen nach DIN EN. 12207 berechnet, ergibt
sich ein zulédssiges Luﬂaustauschvolumen von 1,3 m® Luft pro Stunde. An einem Tag
summiert sich dies dann auf 31,2 m® Luftaustausch.

Kdhit eine nach Norm mit 50% Feuchtigkeit enthaltene Innenluft von 20°C (8,6¢g
Wasser/m®) auf z.B. -5°C (1 .69 Wasser/m?®) ab, wird hierbei eine Feuchtigkeitsmenge von
7g = 7ml frei. Bei 31,2 m® Luft am Tag ergibt dies dann eine Gesamtmenge von 218 ml
Wasser (entspricht ca. 1 Glas Wasser) welche am Tag als Kondensat ausfallen diirfte.
Diese Feuchtigkeit kann sich nun im Falzraum zwischen Rahmen und Fliigel ansammeln
wo sie in der Regel durch eine entsprechende Entwéasserungsfithrung nach auRen
abtransportiert  wird.  Zusatzlich kann jedoch auch durch systembedingte
Entlliftungséffnungen oder einem Spalt im oberen Bereich zwischen Rahmen und Flugel
ausstromende Luft bei entsprechenden Witterungsverhaltnissen kondensieren und sich
dort als Tauwasser bzw. bei Minustemperaturen in Form von . Eis niederschlagen.
Inbesondere bei langeren Kaltephasen konnen sich an diesen Stellen auch Eiszapfen
bilden.

Auf Grund der oben aufgefUhrten Sachverhalte sind AuRenkondensationen durch
Luftaustausch  zwischen Fensterfiigel und Rahmen bis hin zur Eisbildung

witterungsbedingt und freten mehr oder weniger haufig auf. Diese Erscheinungen sind
physikalisch bedingt und stelien keinen Mangel dar.
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Wartungs- und Liftungsanleitung
Pflegetips

aluplast-Fensterprofile werden aus wetterfestem, wertbesténdigem und pflegeleichtem Werkstoff hergestelit.
Zur Sduberung der glatten, porenfreien und hyglenlschen Cberflache benttigen Sie lediglich eine leichte
Spllmittel-Lésung. Aligemeine Verschmutzungen durch Staub und Regen fassen sich damit schnell
beseitigen. Verwenden Sie aber zur Reinigung keine oberflachenzerstérenden Scheuermittel oder
Chemikalien wie Nitro-Verdiinhung, Benzin oder &hnliches. Das Reinigungsintervall muss dem Grad der
Verschmutzung angepasst werden. Soliten sich einmal Verschmutzungen auf Ihren Fenstern befinden, die

Sie nicht wie oben beschrieben entfernen kénnen, wenden Sie sich zur Beratung unbedingt an lhren
Fensterfachmann.

Far die optimale Pflege verwenden Sie Reinigungsmitte! von lhrem Fenster-Fachhandler. Von ihm kénnen Sie
auch ein komplettes, speziell abgestimmtes Fenster-Reinigungs- und Pflegeset mit Intensivreiniger,
Konservierer, Beschlagespray und Dichtungs-Pflegemittel bekommen.

Zur Grundreinigung Ihrer Kunststoff-Fenster nach dem Einbau IRt sich folgendes sagen:

Trotz Sorgfalt der Handwerker konnen beim Einbau Verschmutzungen wie Mortelreste, Fettfinger,
Tapezierkleister, Farbspritzer usw. auftreten. Diese Verschmutzungen lassen sich zumeist wie schon cben
erwahnt entfernen. Mortelreste und Farbspritzer verschwinden mit einer halbharten Spachtel durch
vorsichtiges seitliches Abschieben und feuchtem Nachwischen. Achten Sie hierbei darauf, dass die scharfen
Kieselsteinchen des Mértels keine Kratzer auf den Oberfldchen hinterlassen. Klebstoffreste auf Glasflichen
sorgféltig mit einer schrig gestelliten Rasierklinge abschaben.

Liften und Heizen

in froheren Jahren waren Fenster so undicht
beschaffen, dass es immer zu einem natiirlichen
Luftaustausch kam, der fur das angenehme
Wohnklima sorgte, aber hohe Heizkosten
verursachte. In dem Bestreben, Heizkosten,
Zugerscheinungen und Larmbelastigungen zu
senken, wurden Fenster konstruiert, die den neuen
Bedingungen Rechnung tragen. Diese modernen
Fenster sind sowohl in sich als auch zum Baukérper
hin so dicht, dass wenig naturlicher Luftaustausch
stattfinden kann. Die hieraus resultierende mégliche
Uberfeuchtung und Ihre unangenehmen
Nachwirkungen lassen sich ganz einfach verhindern.

Wer fur den erforderlichen Luftaustausch sorgt, kann
mit den modernen Fenstern Heizkosten sparen und ein gesundes Raumkltma erhalten. Schnell und effektiv ist
die Querliiftung gegeniiberliegender Fenster, da ein offenes Fenster allein manchmal nicht ausreicht. Fiinf
Minuten reichen fiir einen Luftaustausch. Fir die Stolliftung braucht man etwa 10 Minuten. Zur Unter-

stlitzung des automatischen Luftaustausches kénnen auch sogenannte Regel-Alr -Kiappen im Fenster
eingesetzt werden,

- lhr Fenster-Fachmann berét Sie hierzu gerne.
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Scheibenkondensation | Tauwasser innen bzw. aulen

Alle Jahre wieder haufen sich mit Beginn der kalten Jahreszeit Fragen zum Thema Tauwasser an und in
Fenster- und Fassadenkonstruktionen. Grundsatzlich kann Kondensathildung u.a. auf der raumseitigen

Oberfiache von Isolierglaseinheiten auftreten., Man spricht hierbei auch von Schwitzwasser- oder
Tauwasserbildung.

Im Wohnbereich wird durch Duschen, Waschen, Kochen etc. standig Wasserdampf erzeugt. Diese
Wassermengen befinden sich als unsichtbarer Wasserdampf in der Luft. Gerit nun solche “wassergeladene
Luft” beispielsweise im Winter an eine kalte Fensterscheibe, dann “kondensiert” der Wasserdampf und schlagt
sich als sichtbares Wasser an der Scheibe nieder. Die Kondensatbildung tritt also dann auf, wenn die

Raumiuftfeuchtigkeit verhaltnism&Rig hoch und die Oberfiichentemperatur an der Scheibeninnenseite niedrig
ist.

Besonders in ungeheizten Raumen (z. B. Schlafzimmer) kann Kondensat an kalten Tagen auch an
isolierglasfenstern auftreten. Das liegt daran, daR der betroffene Raum wahrend der Nacht standig auskihit
und die Luft durch die Atmung bei relativ niedriger Temperatur mit Wasserdampf gesattigt ist.

Die auftretende Kondensation beginnt stets am Scheibenrand, bedingt durch den wérmetechnisch
ungiinstigeren Randverbund. AuBerdem kann durch weitaustadende Fensterbanke und durch den Einflul des
Fligelrahmens die Luftstrémung verhindert werden, so dall am unteren Scheibenbereich frither als in der
Scheibenmitte Schwitzwasser auftreten kann.

Vom ift wurde auf den Rosenheimer Fenstertagen u.a aus oben aufgefiihrten Griinden als zukiinftiger Stand
der Technik der Einsatz einer sogenannten warmen Kante bei isolierglasern propagiert, welcher unbedingt zu
empfehien ist, um Tauwasser am Scheibenrand méglichst zu vermeiden. Hierbei kommen im Randverbund
statt den Materialien Aluminium und Stahl weniger warmeleitende Materialien wie Kunststoffe zum Einsatz.

Ein sehr niedriger Ug-Wert bei Scheiben (in der Regel
deutlich unter 1,0) kann zu AuRenkondensation bzw.
im Winter sogar zur Eisbildung auRen fiihren; dies
beeintrachtigt den Nutzerkomfort und ist damit so weit
wie mdglich zu vermeiden bzw. ist bei Einsatz
entsprechender Scheiben unbedingt vor deren Einbau
der Kunde auf diesen Umstand hinzuweisen (>
Hinweispflicht!) um spateren Schaden durch einen
eventuell vom Kunden gewlinschten Scheibentausch
Zu vermeiden.

Ein Beschlagen von lIsolierglasscheiben auf der
) E Aullenseite tritt bei hochwarmediammenden Glasern

e e S dann auf, wenn die Aufienseite, z. B. nachts, starker

- - WSS abkiihlt, von der Raumseite her jedoch infolge der
Wammeschutzwirkung des Glases wenig Wéarme nachtransportiert wird. Die duBere Oberflichentemperatur
des Glases sinkt dann unter die Taupunkttemperatur ab, und es entsteht Tauwasser. Oft zeigt sich ein
tauwasserfreier Streifen im Randbereich. Dieser Streifen ergibt sich dadurch, daR im Randbereich eine
verstarkte Warmeleitung durch den Glasrandverbund zustande kommt und somit dort auch auRen die
Oberflachentemperatur héher ist. Erfahrungsgemal kommt es bei einem entsprechenden Erwérmen in den
Morgenstunden dann zu einem Verschwinden des Beschlages.

Tauwasserbildung auf den AuBenfldchen wird als Beanstandungskriterium in der Regel nicht anerkannt, da es
sich um einen physikalischen Effekt handelt, der gerade bei guter Warmedammung des Glases zustande
kommt. Abhilfe wére z.B, Uber einen Rolladen méglich, der auen einen zusstzlichen Schutz bietet und die
Scheibenoberflache aullen vor Abkithlung schiitzt. Wenn der Rolladen nachts heruntergelassen wird, wire
dieser Effekt dann z.B. zu verhindem.
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Luftung | im Fenster intergrierte Liftungsi®sung

Die Feuchtigkeit im Wohnbereich stellt insgesamt ein zunehmendes Problem dar. Durch Kochen, Baden aber
auch durch den Menschen selbst, beim Schlafen, wird Wasserdampf | produziert. Bei unsachgemaier
Liftung kann dies zur Schimmelpiizbildung fithren. Folglich entstehen Bauschéden, sogar eine
Gesundheitsgefdhrdung kann die Folge sein. Um der Schimmelpilzbildung vorzubeugen, scliten folgende
Grundsatze beim Liften beachtet werden (s. auch Kapitel: Schimmel an Wanden und seine Ursachen)

* bei Auftreten von beschlagenen
— Fenstern und Kondenswasser liften
»  3-4 mal taglich fir 5-10 min lGften:
—+ Fenster weit 6ffnen
» bei zusatzlicher Feuchtigkeit durch
— Kochen etc. haufiger liifien
= vor allem im Winter mehrmals kurz éffnen

— anstatt lange kippen (spart Energie)

Fruher gab es in aller Regel keine Probleme mit der Raumfeuchtigkeit, denn durch die undichte Gebzudehille
sorgte das Bauwerk fir eine Art , Selbstiliftung”. Heutzutage werden Geb#ude fast luftdicht gebaut, um
Warmeverluste zu vermeiden. Gleichzeitig findet jedoch keine Selbstiiftung mehr statt, wodurch der
Feuchtigkeitsentzug aus dem Gebdude fehit. Deshalb spielt die Qualitat der Raumiuft bei der Planung heute
eine maRgebende Rolle. Die neue DIN 1946-6 welche hier ein entsprechendes Liftungskonzept fur Neu- und
Altbauten einfordert stellt die entsprechende Grundlage hierfur dar.

Sinnvoll ist daher der Einsatz einer selbstregulierenden Liftungseinrichtung wie der Einsatz von einem Basic
Air plus®-Lifter. Der selbsttatig arbeitende Basic Air plus®- Lifter regelt die Luftaustauschmenge je nach

Umgebungsbedingungen um einen geringeren Energieverbrauch bei hygienischen Luftverhaltnissen im Raum
zu erzielen,

Basic Air plus®-Liifter | Die Vorteile im Uberbiick:

die Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) werden erflllt
geeignet fir die Liftung zum Feuchteschutz nach DIN 1946-6
Schallschutz bis Klasse IV / 42 dB geprift
keine Manipulation der Dichtungen
in allen aluplast Mitteldichtungssystemen einsetzbar (IDEAL 5000°, IDEAL 8000° und entsprechenden
energeto” Varianten)
hohe Luftdurchiasswerte bereits ab 4 pa Winddruck
erhdhter Einbruchschutz durch festen Mittelsteg im Blendrahmen
reguliert selbststandig den Luftaustausch
auch als Nachstrémoéffnung fur Abluftanlagen einsetzbar
' automatische Verbrennungsluftzufuhr fir Gas-/Ol-Therme sowie offene Feuerstitten (Berechnung
erforderlich)
» - im oberen Bereich des Fensters zwischen Rahmen und Fliigel eingebaut und somit bei geschlossenem
Fenster nicht sichtbar
= - Lidftungséffnung nicht nur Giber Blendrahmen/Fllgel, sondern auch Gber den Querkampfer maglich
= - Wiarmedurchgang bis Uy = 0,79 W/m?K mdéglich
- Schlagregendichtheit bis Klasse E 750
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Schimmel an Wénden und seine Ursachen

Schimmelbildung im Haus oder in der Wohnung entsteht, wenn
Bauteile dauerhaft feucht bleiben und nicht austrocknen kénnen.
Neben der optischen Beeintrachtigung stellen Schimmelpilzsporen
auch  eine  Gesundheltsbelastung dar. Ursachen  fur
Schimmelbildung sind mangeinde Wérmedammung oder
schlechte Bauausfuhrung, fehlende Liftungsplanung,
unsachgemafe Innenddmmung sowie zu hohe Feuchtigkeit
(Baurestfeuchte oder falsche Lifiungsangewohnheiten).Das
Schimmel-Problem tritt bei zahireichen Sanierungen auch gerne
durch die verbesserte Dichtheit neuer Fenster auf. Disse haben
mehrere Dichtungsebenen, daher kommt es zu sehr geringen
Fugendurchgangswerten. Bei geschlossenem Fenster findet dann
kein Luftaustausch mehr statt.

Vor dem Fenstertausch war es in vielen Fallen nicht notwendig,
bewusst zu liften, da die Fensterfugen allein schon fir einen
hohen Luftaustausch sorgten. Nach dem Fenstertausch ist es
wichtig, ausreichend und regelmafig zu liiften,

Fensterliiftung erfordert von den Bewohnern besondere
Aufmerksamkeit, damit sé@mtliche R3ume méglichst
energiesparend mit ausreichend Frischiuft versorgt werden.
Fensterliiftung ist schwer richtig zu dosieren. Wird zu wenig
geluftet, verschlechtert sich die Raumiuftqualitit durch -

zunehmende Kohlendioxid-Konzentrationen und unange-nehme Geriiche. Die Luftfeuchtigkeit steigt an und
kann zu Bauschaden filhren,

Wird zu viel und zu Iange geliifftet entstehen vermeidbare Energieverluste, Bautelle und

Einrichtungsgegensténde kihlen aus und es besteht ebenfalls die Gefahr von Bauschiden und
Schimmelpilzbefall.

Liftungsempfehiungen (s.a. Folgeseiten) zur mehrmaligen taglichen Ausfiihrung:

* Querlftung: (optimal im Winter) Fenster und gegenliberliegende Tiir oder Fenster ganz &ffnen. 1 bis
5 Minuten

= Stoflliftung: Ein Fenster oder eine Tur ganz dffnen. Liftungsmethode im Winter fir Raume, wo eine
Querliftung nicht méglich ist. 5 bis 10 Minuten

= Fenster gekippt: Ldftungsmehtode fur den Sommer. Im Winter jedoch nicht empfehlenswert. 30
Minuten oder langer

Durch Abwesenheit, Einbruchschutz oder in der kalten Jahreszeit ist es oft nicht maglich, den erforderlichen
Luftaustausch zu gewdhrieisten. Hohe Energiekosten tragen mit dazu bei, dass Fenster sehr haufig
geschlossen bleiben. Einen Weg zu suchen, kontinuierlichen, permanenten und notwendigen Luftaustausch
zu sichern, ist somit unumgéngtich.

Zur Ldsung dieses Problems wurde der selbsttiitig arbeitende Basic Air plus®- Lifter entwickelt, der dig
Luftaustauschmenge je nach Umgebungsbedingungen regelt und einen geringeren Energieverbrauch bei
hygienischen Luftverhaltnissen im Raum erzielt (s. nachfolgende Seiten).
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